
引企入校协同育人，培养高技能检测人才

                ——教学成果总结报告
一、成果背景与基础

    根据《国务院关于加快发展现代职业教育的决定》（国发〔2014〕19号）和《现代职业教育体系建设规划（2014－2020年）》、《福建省人民政府关于加快发展现代职业教育的若干意见》的要求，现代职业教育要坚持需求导向，围绕产业转型升级，优化结构布局，深化产教融合、校企合作，促进职业教育与社会需求紧密对接；坚持就业导向，充分发挥就业指挥棒作用，推动职业院校围绕市场需求办学；2014年以来，我院解放思想，先试先行，坚持“办企业心中的职业教育”的校企合作理念，不断探索校企合作的新模式、新方法、新思路，努力实现学校所做所为、所教所学对接企业所思所想、所需所求，促进校企之间人才、资金、技术、设备和文化的资源共享，使学校教育教学更好地融入了区域产业发展和转型升级。推动现代职业教育体系与产业人才需求高度契合，全面提高高技能检测人才的培养质量。

目前，学校已与一百多家生物医药、保健食品企事业单位开展校企合作。特别与分布于全省各地的10余家省市药检所实训基地、中验检测股份有限公司校企深度融合，采用了“引企入校”的合作模式，构建校企深度融合发展的教学平台、技术平台、服务平台，构建应用型和创新性人才培养模式，实现主动适应区域、行业经济和社会发展的需要，提升检测专业人才培养的能力与素质结构，为企业发展培养了高技能检测人才，取得明显的成效。

二、成果的形成过程

    校企合作的内容形式不一，我院在探索深度合作模式中，着力探索“引企入校”的合作模式。主要有有以下四种做法：

1、引企入校“整体引入”——共建联合检测中心  

实现校企零距离接轨。2014(2016年，我院与中验检测股份有限公司合作在校内建成了集教学、科研、实习、技术服务等为一体的具有第三方资质的食品药品联合检测中心，总面500 m2，资产总值700多万元，通过“整体引入”更好地整合学校与企业的资源，在设备先进性及配置合理性等方面同步并领先行业发展，采取“校企双主体、工学一体化”教学方式，校企对接技能岗位要求，校企双方共同制定并实施人才培养方案，共同指导学生的实践教学活动。还引入企业整体经营管理模式、企业文化等，促进了学校的标准化管理。同时为学生的顶岗实习提供了良好的平台，实现开放式、职业化人才培养。学校根据教学计划，阶段性地将学生送到食品药品联合检测中心实习，学生实习期间，学校派教师管理，企业派师傅指导。企业技术人员直接参与实践教学，学生直接参与企业委托的真实检测项目，形成了“校企协同、项目承载”的岗位应用型人才培养模式，让学生深切体验企业全真氛围，真正实现学校与企业的零距离接轨。

2、引企入校“研发引入”——提升教师技术水平  

合作搭建师资培养的新技术平台，实现校企协同育人，提高教师团队的技术水平，学院与福建药检所等企业共建省科技厅平台“福建省生物医药产业技术中试与分析检测公共服务平台”，该平台使福建省科技厅在我省高职院校中唯一的公共服务平台。校企共建共性技术专业实验室，接受研发机构和企业委托开展相关技术开发或技术验证。共建技术中试基地，为研发机构和企业进行小试技术放大、工艺改进与完善、工艺定型等服务，推动技术进入产业化阶段。融校企技术研发力量为一体，为我省生物医药研发机构和企业提供医药成分、结构、含量、微生物、理化指标等分析检测服务，开展分析检验方法、质量标准以及与其安全性、有效性等有关开发工作，校企也可联合申报项目等。在自然科学基金项目、福建省教育厅项目及企业委托等项目中，培养和锻炼教师的工学结合意识和技术开发能力。采用输送青年教师出国进修的方式，拓宽教师的国际化视野。与台湾元培科技大学等高校在教师交流研修等方面建立合作关系，吸收台湾高校在应用型创新人才培养方面的有益经验。

3、引企入校“共建教学平台”——培养高技能检测人才 

以校内实验室、校内食品药品联合检测中心以及校外实习基地为依托，构建基本实验技能训练教学平台、专业技术实验教学平台、生产现场实训与技术应用教学平台和校外实践活动创新教学平台，将实验室的虚拟仿真实验与生产现实有机融为一体，完成从实验室到真实职业场景的无缝衔接。积极申报省工业分析检验技能竞赛基地并获批，联合中验检测股份有限公司合作共建分析检验技能竞赛基地和培养学生，建设技能竞赛团队，以赛促教，以赛促学，提高分析检测技能水平，积极引导学生参加国家级、省级、食品药品行业等各种技能竞赛，强化主动实践能力培养，将集中式、单一式的实践教学，转化为分散式、自助式的自主学习和专家一对一指导相结合的方式。在竞赛中引入竞争机制，整体牵引学生实践水平迅速提升。构建“全方位、常规化”学生课外创新体系，建立了导师制、实验室开放、健康文化节、创新创业文化周等全方位的学生创新活动制度保障。组建了保健食品制作创新创业团队。学生通过科技创新平台参与导师科研，开展常规化科技创新活动，培养学生的学习能力、实践能力和创新能力。在共建教学平台中校企共管实践教学环节，多渠道培养学生的实践和创新能力。

4、引企入校“合作开发新课程”——构建基于岗位需求的课程体系 

校企共建分析检测教研室，实现企业参与全程化，推动教学改革。学校根据企业需要和要求，确定人才培养方案，确定教学内容和教学目标。企业参与课程设计、教学、考核、顶岗实习、推荐就业等所有环节，逐步形成专业配套的校本教材、系列的实训项目、是企业实战经验的指导教师、完善的管理规范。学校与企业合作开发新课程，学生掌握知识和技能针对性强，融入企业快速，能真正实现学生一毕业即就业的要求。适应岗位需求，对接职业标准，校企按照食品药品检测领域工作过程中活动与知识的关系来共同制定人才培养专业教学计划，深化专业课程改革，以工作任务为中心整合专业基础课、主干课、核心课以及技能实践课。对接最新职业标准、行业标准和岗位规范，以企业真实检测项目设计学习情境，促进学生从学习者到工作者角色的转换，以形成学生自我负责的学习态度，并在工作实践的基础上建构理论知识，激发学生的学习兴趣。校企共同开发融合专业知识、安全操作技能、生产规范、职业素养于一体的教材、课件等，形成适应职业能力培养的课程体系。

三、成果的创新效果
1、“三育一体”——育学生、育教师、育员工

通过引企入校，共建教学平台、技术平台和服务平台，形成育人联合体，协同培育学生、员工和教师。学校选派学生到福建省药检所、中验检测公司等单位进行实训实习，让学生在真实的职业场景中开展技能训练，以真实检测任务完成真实职业场景的实践，实现技能训练和岗位要求相一致，培养目标和企业用人标准相一致，实现人才培养与人才规格的“无缝”对接，做到人才培养“源于企业，用于企业”，实现高技能人才检测的培育。学校教师通过下企业锻炼学习，企业工程师到学校进行实际指导，双方指导老师共同切磋，相互提升。学校定期选派教师到企业为员工培训，不仅增长教师的实践经验，提升了企业员工的理论水平。最终实现共育学生、教师和员工。

2、“教学—科研——社会服务”三翼齐飞

    与福建药检所等企业共建省科技厅平台——“福建省生物医药产业技术中试与分析检测公共服务平台”, 该技术平台是连接教学和科研的桥梁之一，真正实现教学相长，既促进了学生的基本学术素质，又促进科研和社会服务的开展。学院组建分析检测技术研究团队，教师开展技术研究，为企业研究和中试提供分析检测和技术服务。同时在实践教学中，学生不仅可以通过教师了解和掌握分析检测的技能，同时也能参与教师的各种科研课题和技术开发活动，提高科学素养。因此，在校企共建的技术平台中教学科研和社会服务、学生和老师就有了灵活的连结点，实现教学、科研和社会服务三翼齐飞。

3、学生、企业、社会三方受益

校企共建的服务平台，使实训教学平台变“消耗型”为“获利型”实训方式取得突破性进展。对学校而言，不仅解决了学校实训项目中耗材量大，教学成本高的问题，而且提高了实践教学的实战性，达到了“服务企业，教会学生”的目的。对企业而言，不仅节约了员工的工资支出，减少了员工岗前培训的成本，获得真正获利。同时引企入校协同育人模式，为社会输送了高技能检测人才，提升了学校为社会服务的意识。实现学生、企业、社会三方受益。

四、成果的推广应用效果
我院通过引企入校协同育人，培养了高技能检测人才，在教学、科研和社会服务均取得了良好的成效，促进了学校和企业的共同发展，达到了“双赢”。

1、教学成果

提升办学水平：入驻的企业不仅带来了设备、技术、师资，同时也带来了现代企业的先进管理理念和制度文化，并且让学校师生真切感受到了现代管理的先进性和优越性。学校的办学理念、育人机制、培养防范、管理模式、运行制度经历了深刻的变革，全面推进了学校各方面的发展。

提高学生满意度和就业率：引企入校的合作模式为学生提供了真实的学习和实践环境，最大程度地缩小了现代企业人才需求与职业院校教学的距离，提高学生的实践和应用能力，对提高学生职业素质具有重要作用。尤其是使学生在检测技能方面有了较大的提升，体现在学生的满意度和就业竞争力。近几年的教学质量调查结果表明，学生对本教学模式的满意度在95%以上， 教学网络测评结果显示，教师得分均在90分以上。2015年、2016年食品营养与检测专业就业率分别95%、100%，药物分析技术专业就业率均为100%。近几年来本专业毕业生在行业企业中已成为骨干力量，获得企业行业好评。我们对相关企业管理人员的毕业生情况调研结果表明，用人单位对我校毕业生整体满意度达95%。学生专升本和自考本科的升学率在稳步提升。

促进了教学质量的成长：企业入驻学校，师生能更便捷的深入分析检测一线，能及时了解行业形势、专业发展、明确自身水平能力提升方向，能及时了解和掌握企业对所需人才规格的要求，能把掌握的理论知识和实践更好地结合起来，大大提升学生技能水平。在技能大赛中，通过竞赛实现专业与产业对接、课程内容与职业标准对接；展示教学“紧跟市场、贴近行业、依托企业、对接岗位”的教学成果，增强职业教育在社会的影响力。2014年至2016年期间，学院食品与检测、药物分析等专业学生获奖情况如表1。

表1：2014—2016年我院学生职业技能大赛获奖情况

	序号
	获奖时间
	获奖项目
	获奖等级

	1
	2014年
	福建省工业分析与检测职业技能大赛
	二等奖

	2
	2015年
	福建省农产品质量安全检测职业技能大赛
	三等奖

	3
	2015年
	全国农产品质量安全检测职业技能大赛
	二等奖

	4
	2015年
	福建省工业分析与检测职业技能大赛
	一等奖

	5
	2015年
	福建省微生物技术及应用职业技能大赛
	一等奖

	6
	2016年
	福建省微生物技术及应用职业技能大赛
	一等奖

	7
	2016年
	福建省工业分析与检测职业技能大赛
	一等奖

	8
	2016年
	全国职业院校技能大赛渤化杯工业分析与检测职业技能大赛
	三等奖


专业与教材建设：迄今，校企合作产学研项目19项，2013年~2016年校企合作产学研项目逐年增加，分别为1项、4项、6项、7项，企业参与了我院药物分析、食品营养与检测专业人才培养方案的制定和修订，参与实训环节的教学，促进第三方评价的课程体系建设。参加全国高职高专“十三五”规划教材等的编写工作，编写了包括《公共营养学》、《中药药膳技术》等在内的教材。此外还编写了《基础化学一》、《基础化学二》校本教材，该教材打破传统专业基础课程设置以化学课为主，从对基础理论学科进行重组，以够用为标准，以应用为目的，培养学生掌握基本技能，并结合教学实际需要重新按项目模块对基础化学进行教材的设计与编排，该套教程在学院已经试用两年，获得任课教师和学生的一致好评。

2、科研成果

从2014年学院提出的“推动与政府机构、研发机构、企业的全方位合作”为指导思想以来，我院在平台申报、课题申报与结题、组建团队、科研实验、平台与实验室建设等方面取得了一定的成绩。学院组建8大科研团队，获得福建省科技厅在我省高职院校中唯一的公共服务平台——福建省生物医药产业技术中试与分析检测公共服务平台（到账经费100万）、海洋生物医药福建省高等学应用技术工程中心（60万）、2014年、2015年、2016年连续三年获福建省海洋高新产业发展专项项目——滩涂大米草高值化综合利用关键技术与示范项目（80万）、壳寡糖生产用酶产业化关键技术攻关（60万）、福建海洋生物制品创新服务平台（80万）。2015年获教育厅职成处提升学校内涵建设项目100万(福建生物医药产业技术中试与分析检测公共服务平台）。获省厅级项目30多项（见表2），科研项目经费300余万元，发表学术论文56篇。

表2  2014-2016省厅级技术开发项目
	序号
	项目名称
	项目
负责人
	年份
	经费
（万元）

	1
	海洋生物制品福建省高校应用工程中心
	龙敏南
	2014
	60

	2
	闽台高职高专合作培养模式下的大学生学习行为调查
	周  昀
	2014
	0.75

	3
	鲍鱼壳珍珠层的高值化利用
	程伟青
	2014
	1.5

	4
	辅助降血糖复方石斛口服液的研制
	林清英
	2014
	0.5

	5
	金线莲多糖中单糖组分的分析及测定
	吴水华
	2014
	0.5

	6
	大米草纤维素、半纤维素和木质素的提取工艺研究
	谢  青
	2014
	0.5

	7
	STAT3在肝癌细胞对索拉非尼药物抗性中的作用分析
	谢琳娜
	2014
	1.5

	8
	金针菇栽培废料的转化利用研究
	陈梁军
	2014
	1.5

	9
	福建省生物医药产业中试与检测技术公共服务平台
	何文胜
	2014
	100

	10
	稻瘟病菌MoFSR1基因的功能分析
	吴丽民
	2014
	10

	11
	金针菇重金属改良剂的筛选研究
	郑  婧
	2015
	2

	12
	海带多糖降脂固体饮料的研究与开发
	吴晓青
	2015
	2

	13
	鱿鱼内脏综合利用研究
	张丽娟
	2015
	2

	14
	竹笋加工剩余物的高值化利用
	柯  轶
	2015
	1.5

	15
	高产洛伐他汀红曲菌的筛选及其固态发酵研究
	陈秉梅
	2015
	2

	16
	高活性纤维素内切酶EGI工程菌的构建
	林俊涵
	2015
	2

	17
	金针菇生产副产品的深加工食品开发及应用
	郑若男
	2015
	2

	18
	鱼鳔胶原蛋白的制备及其功能活性研究
	孙燕丽
	2015
	2

	19
	降脂减肥袋泡茶对实验性高血脂小鼠体重及血脂的影响
	林平发
	2015
	2

	20
	福建海洋生物制品创新服务平台
	龙敏南
	2016
	80

	21
	发酵银杏叶使毒性物质降解的微生物菌种筛选
	陈晓英
	2016
	2

	22
	分段控制优化卷枝毛霉发酵生产γ-亚麻酸培养条件研究
	何文胜
	2016
	2

	23
	基于血糖仪和串联体设计检测cfDNA的便携式传感器
	周  津
	2016
	2

	24
	乌饭树果实花色苷的提取及不同极性分部的抗氧化活性
	康彬彬
	2016
	2

	25
	多种酶解方法制备壳寡糖成分分析及抗菌活性对比研究
	钟碧萍
	2016
	3

	26　
	福建省市售海产品中副溶血性弧菌的鉴定及耐药研究
	曹  晓
	2016
	2

	27
	基于表面增强电化学发光检测水产品中的兽药残留
	王代芳
	2016
	2

	28
	双孢蘑菇颜色等性状相关SCAR标记的发掘
	王  翠
	2016
	2

	29
	RGO基复合气凝胶光催化深度处理饮用水中抗生素的研究
	刘文君
	2016
	2

	30
	桑黄富硒特性的初步研究
	宋飞飞
	2016
	2

	31
	糖尿病视网膜病变自动检测研究
	林  蔚
	2016
	2

	合   计
	297.25


3、社会服务
企业评价：我院食品与检测、药物分析专业学生在福建省产品质量检验院、福州市药品检验所、福建省农科院、福州海王福制药有限公司、福建省龙华药业有限公司、知心天瑞、洪璞园、福建省疾病预防控制中心、厦门思健科技开发有限公司等单位实习期间，能较为出色地完成各项任务，大部分的实习单位评价我院食品营养与检测、药物分析专业的学生专业能力强、综合素质高、协作和团队意识好，敬业精神强。

社会服务：本成果的实施推动培养造就了一支具备科研能力和国际视野的教师队伍，极大提升了专业服务社会能力，专业教师多次为企业提供技术服务，解决实际生产问题；多次参加社会服务工作，如营养咨询、社区公益讲座等；多次为行业企业培训人才。近三年完成产业研合作项目18项，获到账经费300多万元（见表3），承接企业分析检测任务到账经费55.58万元（见表4）。
表3  近三年产学研合作项目一览表

	序号
	产学研合作项目
	 项目
负责人
	合作单位或服务对象
	年份
	经费（万）

	1
	壳聚糖生物长效抗菌材料
	于沙蔚
	苏比克（福州）药械科技有限公司
	2013
	100

	2
	福建今古通生物科技有限公司“茶剂车间GMP认证验证体系服务”
	陈梁军
	福建今古通生物科技有限公司
	2014
	5

	3
	福建省古田县帝源红曲厂培训
	陈梁军
	福建省古田县帝源红曲厂
	2014
	0.6

	4
	滩涂大米草高值化综合利用关键技术与示范
	谢茹胜
	龙华药业有限公司
	2014
	100

	5
	稻瘟病菌MoFSR1基因的功能分析
	吴丽民
	福建农林大学
	2014
	10

	6
	福建自贸区“三品一械”监管与服务研究
	游述华
	福建省食品药品监督管理局
	2015
	8

	7
	植入式心脏自动除颤器不良事件集中研究
	余惠敏
	省药品不良反应中心
	2015
	12

	8
	检查、检验与监测三位一体的医疗机械监管体系建设研究
	谢凌婕
	福建省食品药品监督管理局
	2015
	7

	9
	壳寡糖生产用酶产业化关键技术攻关
	龙敏南
	科技兴海海洋高新产业发展专项
	2015
	60

	10
	肝癌细胞SK-Hep-1和Hep3B对sorafenib抗性差异与JAK/STAT3信号通路的相关
	谢琳娜
	福建医科大学
	2015
	4

	11
	雷公藤内酯醇下调放射性肺纤维化中α-平滑肌肌动蛋白表达的相关信号通路机制
	罗格莲
	福建医科大学
	2015
	0.75

	12
	闽北山区厚朴丰产栽培及剥皮再生技术示范推广
	郭娜
	邵武市至动中药材种植场
	2016
	3

	13
	中药饮片（中药材）质量检测
	何文胜
	福州瑞来春堂生物科技有限公司
	2016
	0.3

	14
	慢性病管理、_重特大疾病谈判机制建立
	陈榕芳
	福建省社会医疗保险协会
	2016
	1

	15
	兰花试管开花育种产业化开发
	吴丽民
	福州君兰生物科技有限公司
	2016
	3

	16
	高色价红曲霉株的筛选及红曲米固态发酵工艺的优化
	孙丽娟
	宁德市古田帝源红曲厂
	2016
	1.5

	17
	钩藤的规范化种植及相关养生产品的开发
	江芳
	邵武市旭东生物科技有限公司
	2016
	4.5

	18
	福建安康医疗器材有限公司GMP认证服务
	孙丽娟
	福建安康医疗器材有限公司
	2016
	0.6

	合   计
	321.25


表4  对外分析检测服务项目

	序号
	社会服务项目
	项目
负责人
	服务对象
	年份
	经费（万）

	1
	阿比多尔片稳定性研究样品
分析测试
	何文胜
	福州华为医药技术开发有限公司
	2015
	0.5

	2
	茶叶检测
	程伟青
	北京丹路生物工程
有限公司
	2015
	0.25

	3
	土壤检测
	程伟青
	北京丹路生物工程
有限公司
	2015
	0.15

	4
	醋酸西曲瑞克研究样品分析检测
	何文胜
	福州博中技术开发
有限公司
	2016
	0.5

	5
	平衡盐溶液的处方工艺研究、质量研究以及稳定性研究
	何文胜
	福州博中技术开发
有限公司
	2016
	5

	6
	盐酸法舒地尔注射液稳定性研究样品分析测试
	何文胜
	福州博中技术开发
有限公司
	2016
	0.5

	7
	中药饮片（中药材）质量检测技术
	何文胜
	福州瑞来春堂生物科技
有限公司
	2016
	0.3

	8
	合丽诗红茶的成分检测
	谢茹胜
	三明市合丽诗物联商务
有限公司
	2016
	2.1

	9
	山梨醇甘露醇冲洗液研究样品分析测试
	何文胜
	福州华为医药技术开发有限公司
	2016
	0.5

	10
	生工院－中验检测联合分析检测中心
	曹  晓
	联合检测中心
	2016
	45.78

	合   计
	55.58
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